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Abstract 



The invention relates to a method and an arrangement for configuring an indoor base station for a cellular 
mobile telecommunications network. According to an advantageous embodiment of the inventive method, a 
mobile communications means is used to scan possible transmission frequencies on-site to find out free 
frequencies to operate on, and to transmit the results of scanning of the frequencies to the indoor base 
station and to choose proper parameters for the indoor base station. An arrangement according to an 
advantageous embodiment of the invention comprises an indoor Base Transceiver Station, mobile 
communications means for scanning frequencies and to find free frequencies and a Base Station Controller 
for controlling the base station. 
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Menetelma tukiaseman konfiguroimiseksi 
Forfarande for konflgurering av en basstation 

(57) Tih/istelma - Sammandrag 

Keksinto koskee menete(maa ja jarjestelya sismiloissa olevan tukiaseman konfiguroimiseksi solukkorakenteiselle tietoliikenneverkolle. 
Keksinnon mukaisen menetelmdn edullisessa toteutusmuodossa kdytetaan matkaviestinta mahdollisten lahetystaajuuksien skannauk- 
seen paikan padita vapaiden toimintataajuuksien loytamiseksi seka taajuuksien skannauksen tulosten lahettamiseen sisStukiasemalle 
ja oikeiden parametrien valitsemiseen sisatukiasemalle. Keksinndn edullisen toteutusmuodon mukaisessa j^rjestelyssa on sisdtifoihin 
asennettu BTS-tukiasema. malkaviestin taajuuksien skannaamiseksi ja vapaiden taajuuksien ISytamiseksi sekd lukiasemaohjain tuki- 
aseman ohjaamiseksi. 



Uppfinningen avser ett f<5rfarande och ett arrangemang for konfigurering av enbasstation som befinner sig Inomhus for ett cellulart tele- 
kommunikationsnat. Enligt en fGrdelaktig utforingsform av forfarandet enligt foreliggande uppfinning anvands en mobiltelefon for skan- 
ning av mojliga sandningsfrekvenser pa platsen for att finna lediga funktionsfrekvenser samt for s^ndning av resullaten av 
frekvensskanningen til! en inomhus belSgen basstation och for val av de raRa parametrarna for den Inomhus belagna basslationen. Ett 
arrangemang enligt en fdrdelaktig utforingsform av uppfinningen uppvisar eh inomhus installerad BTS-basstation. en mobiltelefon for 
skanning av frekvenserna och for att finna lediga frekvenser samt en basstationsstyrenhet for styrning av basstationen. 



Menetelma tukiaseman konfiguroimiseksi - Forfarande for konfigurering av en 
basstation 



Keksiimon tavoitteena on esittaa menetelma solukkoverkon sisatiloihin sijoitettavan 
5 tukiaseman konfiguroimiseksi ja jarjestely, jossa tama menetelma toteutetaan. 

Kuva 1 esittaa tunnettua menetelmaa solukkoverkon BTS-tukisaseman asentarrdsek- 
si ja konfiguroimiseksi. Digitaaliset kartat rakennuksesta ja tietokanta, joka kuvaa 
ulkoisten antennien paikat, muokataan ensin vailieessa 1. Rakennuksen sisaverkko 
suunnitellaan vaiheessa 2 kayttamalla verkonsuunnittelutyokalua yhdessa edellisessa 

10 vaiheessa hankittujen tietojen kanssa. Rakenriukselle varatut tukiasemat asennetaan 
ja konfiguroidaan vaiheessa 3 kayttaen suunnitelman mukaisia parametreja. Kun tu- 
kiasemat on aktivoitu, sisaverkon suorituskyky mitataan vaiheessa 4. Jos suoritusky- 
ky havaitaan hyvaksyttavaksi vaiheessa 5, tukiasemien asentaminen ja konfigurointi 
paattyy. Jos vaiheessa 5 loydetaan korjattavia virheita, menettely toistetaan vaihees- 

15 ta 2 kayttaen mittauksista saatuja tietoja. Lisaa tukiasemia asennetaan ja/tai erilaisia 
kokoonpanoparametreja kokeillaan vaiheessa 3, Tuloksena olevan kokoonpanon 
suorituskyky mitataan vaiheessa 4 ja sita verrataan haluttuun suorituskykyyn vai- 
heessa 5. Toimintosarjaa toistetaan vaiheesta 2, kunnes saavutetaan hyvaksyttava tu- 
los. 

20 Eras ongelma tunnetun tekniikan mukaisessa tukiasemien konflguroimisessa on ai- 
ka, joka tarvitaan aseman konfiguroimiseen tietylle asennusalueelle, esimerkiksi ra- 
kennuksen johonkin huoneistoon. Tunnetun tekniikan mukaiset menetelmat ovat ai- 
kaavievia, koska oikeiden toimintaparametrien loytamiseksi tukiasemalle kaytetaan 
tyypillisesti simulointia. Lisaksi suoritetaan tavallisesti laajoja mittauksia optimaa- 

25 listen paikkojen loytamiseksi tukiasemille. Taman vuoksi tukiaseman asennus voi 
kestaa jopa 8 paivaa. 

Keksinnon tavoitteena on esittaa parempi ja helponipi menetelma sisatiloihin asen- 
nettavan tukiaseman konfiguroimiseksi rakennuksessa. Lisaksi keksinnon tavoittee- 
na on esittaa menetelma, jossa tarvitaan huomattavasti vahemman asennusaikaa yh- 
30 den tukiaseman asentamiseen. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan kayttamalla matkaviestinta aktiivisesti taajuus- 
skannerina ja kayttamalla skannauksen tuloksia oikeiden tukiaseman parametrien 
konflguroimisessa. 
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Keksinto koskee menetelmaa tukiaseman konfiguroimiseksi. Keksinnon mukainen 
menetelma on tunnettu siita, etta siina on seuraavat vaiheet: 

- ladataan tietoa laheisten tukiasemien kayttamista taajuuksista matkaviestimeen, 

- skannataan solukkoverkon taajuusalue mainituUa matkaviestimella, ja 

5 - valitaan tukiasemalle toimintataajuus mainittujen tietojen ja mainitun skannauksen 
perusteella. 

Keksinto koskee myos matkaviestinta tukiaseman konfiguroimiseksi. Keksinnon 
mukainen matkaviestin on tunnettu siita, etta siina on: 

- prosessori (41) taajuusskannauksen ohjaamiseksi, 

10 - muisti (42) ohjelman tallentamiseksi prosessoria varten(41), 

- vastaanotin (45) ja antenni (46) useiden taajuuksien vastaanottamiseksi, ja 

- lahetysvalineet taajuusskannauksesta saatujen tietojen lahettamiseksi tukiasemalle. 

Keksinnon edulliset toteutusmuodot on esitetty epaitsenaisissa patenttivaatimuksis- 
sa. 

15 Taman keksinnon ansiosta sisatiloihin asennettavan tukiaseman konfigurointi vaatii 
vahemman suunnittelua kuin tunnetun tekniikan menetelmia kaytettaessa, Ensin et- 
sitaan sopivat paikat asemille tekemalla nopea tarkastus rakennuksessa, minka jal- 
keen asentaja asentaa ja johdottaa asemat. Tukiasemat konfiguroidaan kayttamalla 
matkaviestinta seka taajuuksien skannaukseen etta skannauksen tulosten valittami- 

20 seen tukiasemalle. Keksinnon etuna on se, etta sen avulla saadaan paikan paalla va- 
paita taajuuksia, joilla tukiasemat voivat toimia, ja sen jalkeen, kun on valittu riitta- 
va maara taajuuksia, valinxiat voidaan ladata tukiasemille. Teoreettisia laskelmia ei 
valttamatta tarvita sellaisten taajuuksien loytamiseksi, jotka ovat tarpeeksi vapaita 
rakennuksen ulkopuolella olevan ulkoverkon vaikutuksista. Skannaukseen ja taa- 

25 juuksien valintaan kaytettavat valineet voidaan tehda helppokayttoisiksi. Keksinnon 
eraassa edullisessa toteutusmuodossa tukiasemalle ei tarvitse tehda mitaan manuaa- 
lisia taajuusasetuksia, koska tietojen vaihto tapahtuu automaattisesti skannausvali- 
neen ja. tukiaseman valilla. Tukiaseman konfigurointi keksixmon mukaisella mene-- 
telmalla ja jarjestelylla on paljon nopeampaa kuin tunnetun tekniikan mukaisilla 

30 menetelmilla. Konfigurointiaikaa voidaan lyhentaa tunnetun tekniikan jopa 8 paivas- 
ta jopa yhteen tuntiin keksinnon mukaista menetelmaa kaytettaessa. 

Keksintoa kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viittaamalla liitteena oleviiu 
kuviin, joista 
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kuva 1 esittaa tunnetun tekniikan mukaista menetelmaa tnkiaseman konfiguroi- 
miseksi, 

kuva 2 esittaa keksinnon eraan eduUisen toteutusmuodon mukaista menetelmaa 
vuokaaviona, 

5 kuva 3 esittaa lohkokaaviota keksimion eraasta edullisesta toteutusmuodosta, ja 

kuva 4 esittaa lohkokaaviota keksinnon eraan eduUisen toteutusmuodon mukai- 
sesta matkaviestimesta. 

Kuvaa 1 on selostettu edella tuimetun tekniikan kuvauksen yhteydessa. 

Keksinnon eraassa edullisessa toteutusmuodossa sisatiloihin asennettavan solukko- 
10 verkon asennus etenee neljassa vaiheessa, jotka on kuvattu seuraavassa. Tama toteu- 
tusmuoto on esitetty kuvassa 2. 

1. Rakennuksen valmistelu 

Ensimmaisessa vaiheessa 1 1 rakennukselle tehdaan nopea tarkastus, mikali mahdol- 
lista. Tarkastuksen ja rakennuksen karttojen perusteella valitaan tukiasemille alusta- 

15 vat asennuspaikat. Edullisesti voidaan suunnitella etukateen vahan useampia alusta- 
via asennuspaikkoja kuin itse asiassa tarvitaan. Muutamat asennuspaikat valmistel- 
laan edullisesti rakennuksen sisaankayntien laheisyyteen, jolloin ne toiinivat valitin- 
laitteina ymparoivaan solukkoverkkoon. Riittava paailekkaisyys ymparoivan verkon 
kanssa on tarpeen, jotta yhteydensiirto rakennuksen sisaisesta verkosta ymparoivaan 

20 verkkoon ja painvastoin tapahtuisi saiunattomasti. Tiedonsiirtoverkko rakennetaan 
rakennuksen sisalle naiden etukateen suunniteltujen alustavien asennuspaikkojen pe- 
rusteella. Esimerkiksi siella jo olevia puhelinlinjoja voidaan kayttaa tiedonsiirtover- 
kon rakentamisessa. Kaikki tiedonsiirtoverkon muodostamisessa tarvittavat verk- 
koelementit johdotuksen lisaksi asennetaan tassa vaiheessa. 

25 2. Parametrien valmistelu 

Toisessa vaiheessa 12 jokaiselle asennuspaikalle annetaan oletetut parametrijoukot, 
solun tunnisteet, tukiaseman tunnisteet ja kaikki muut tukiaseman valmistelussa tar- 
vittavat tiedot. Sisatiloissa toimivalle solukkojarjestelmalle vahtaan taajuuskaista. 
Tama taajuuskaista voi oUa esimerkiksi erityinen toimistokaista tai kyseisen verkko- 
30 operaattorin koko taajuusalue. Kaikki nama tiedot ladataan asentajan matkaviesti- 
meen. Lisaksi ladataan tietoja, jotka kuvaavat taajuuskaistan sisaltda, eli samaa taa- 
juuskaistaa kayttavan viereisen, ulkoisen solukkojarjestelman kayttamat taajuudet. 
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Erityisesti luetellaan viereisten solujen BCCH-taajuudet yhdessa vastaavien TCH- 
taajuuksien kanssa. 

3. Tukiasemien asentaminen 

Kolmannessa vaiheessa tukiasemat asennetaan ja konfiguroidaan. Jokaisessa asen- 
5 nuspaikassa asentaja skannaa 13 valitun taajuuskaistan mainituUa matkaviestimella. 
Ulkoverkosta tulevat hairiot ovat tyypillisesti suurimxnillaan ikkunoiden, ovien ja 
muiden seinissa olevien aukkojen lahella. EduUisesti matkaviestin esittaa spektri- 
nayton taajuuskaistalla mitatuista signaalitasoista siten, etta ulkoverkon viereisten 
solujen BCCH- ja TCH-taajuudet esitetaan samalla naytoUa. Talloin asentaja voi va- 

10 lita 14 tukiasemalle toimintataajuuden, joka on riittavan vapaa ulkoisista hairioista. 
Esitettyjen viereisten solujen BCCH-taajuuksien ja vastaavien TCH-taajuuksien 
avulla asentaja voi valttaa valitsemasta taajuutta, jota kaytetaan TCH-kanavana vie- 
reisissa soluissa. Yhden mittauksen aikana viereinen solu on voinut asettaa TCH- 
kanavan lahetystason suhteellisen matalaksi, joUoin se nahtaisiin riittavan matalana 

15 hairiotasona rakennuksen sisalia. Asia on kuitenkin niin, etta koska TCH-kanavien 
lahetystasoa tavallisesti saadetaan sen mukaan, mika on radioyhteyden laatu eri 
matkaviestimiin, jonakin toisena ajankohtana viereinen solu voi kayttaa TCH-kana- 
van lahetyksiin huomattavasti suurempaa lahetystehoa, Tasta syysta on edullista ot- 
taa huomioon myos vastaavan BCCH-taajuuden signaalitaso. BCCH-kanavien lahe- 

20 t>'stehoa ei muuteta, joten BCCH-taajuuden signaalitason tarkkailu antaa parenunan 
pahimman tapauksen arvion TCH-taajuuden hairiotasosta samassa solussa. 

Taajuuden valinnan jalkeen asentaja valitsee halutun 15 parametrijoukon tukiase- 
man jonpariston mukaan ja asettaa tukiaseman tehotason, Tehotasoa ja parametri- 
joukkoa voidaan tarvittaessa muuttaa myohemmin, jos aseman kayton aikana esi- 

25 merkiksi havaitaan, etta vahan erilainen tehotaso ja/tai parametrijoukko olisi sooi- 
vampi. Tehotaso voidaan edullisesti valita joukosta erilaisia esiasetettuja tasoja. 
Seuraavaksi asentaja edullisesti asentaa 16 tukiaserrian valittuun paikkaan, yhdistaa 
sen tiedonsiirto- ja sahkolinjoihin ja kytkee sen toimintaan. Sen jalkeen, kun tuki- 
asema on suorittanut mahdolliset kaynnistystestit, asentaja syottaa 17 tukiaseman 

30 tunnustiedot tukiasemaan. Tama voidaan tehda esimerkiksi kayttamalla matkavies- 
timen nappaimistoa tai lahettamalla tiedot infrapunayhteyden tai kaapelin avulla 
matkaviestimesta tukiasemaan, Kun tukiasema on vastaanottanut tunnistustiedot, se 
voi konfiguroida tukiaseman ja sisatiloissa toimivan solukkojarjestelman vastaavan 
tukiasemaohjaimen (BSC) valisen tiedonsiirtoyhteyden. 
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Kun tiedonsiirtoyhteys tukiaseman ja tukiasemaohjaimen valilla on valmis kaytetta- 
vaksi, loput kokoonpanotiedoista syotetaan tukiasemalle. Tama suoritetaan eduUi- 
sesti lahettamalla 18 kokoonpanotiedot asentajan matkaviestimelta tukiasemaohjai- 
melle, joka sitten konfiguroi 19 tukiaseman vastaanotettujen kokoonpanotietojen 
5 mukaisesti. Kokoonpanotietojen lahettaminen tukiasemaohjaimeile voidaan toteuttaa 
esimerkiksi tukiaseman kautta kayttamalla infrapunayhteytta tai kaapelia tukiaseman 
ja matkaviestimen valilla tai esimerkiksi kayttamalla datapuhelua ulkoverkon kautta 
matkaviestimen ja sisaisen solukkojarjestelman verkonhallintajarjestelman valilla. 
Konfiguroinnin jalkeen sisainen solukkoverkko antaa tukiasemalle aktivoitumiskas- 
10 kyn 20. 

Keksinnon eraassa toisessa toteutusmuodossa kokoonpanotiedot lahetetaan sisaisen 
solukkojarjestelman verkonhaliintajarjestelmaan (NMS), joka sitten konfiguroi tu- 
kiaseman. Sellaisessa toteutusmuodossa tukiasemaohjain itse asiassa vain valittaa 
kokoonpanokomennot verkonhallintajarjestelmalta tukiasemalle. 

15 Keksinnon eduUisessa toteutusmuodossa sisaisen solukkoverkon pitaisi varmentaa 
yhteys turvallisuussyista ennen kokoonpanotietojen valittamista. 

Kolmannen vaiheen toimenpiteet toistetaan kaikissa sijoituspaikoissa. Koska suun-? 
nitteluvaiheessa valmisteltiin useampia sijoituspaikkoja kuin todennakoisesti tarvi-^ 
taan, asentaja voi esimerkiksi jattaa joitakin paikkoja kayttamatta harkintansa mu 
20 kaan, 

Tukiasemien asentaminen aloitetaan edullisesti valitinsoluista, koska kaytettavissa 
olevien taajuuksien maara vahenee joka kerta, kun valmistellaan sijoituspaikka, 
minka jalkeen on jaljella vahemman valittavia taajuuksia, ja koska tarvittavan paal- 
lekkaisyyden suunnittelussa ulko- ja sisaverkon valille tarvitaan enemman vapautta 
25 valita taajuuksia kuin yksittaisen sisatiloissa olevan tukiaseman valmistelussa. 

. 4. Sisaverkon toiminnan varmistaminen 

Neljannessa vaiheessa 2.1, sen jalkeen, kun tukiasemat on asennettu, sisaverkon toi- 
minta tarkistetaan. Taman voi(vat) suorittaa asentaja(t) liikkumalla rakennuksessa 
pitaen samalla ylla yhteytta verkkoon matkaviestimella. Matkaviestin on edullisesti 
30 varustettu valineilla, kuten ohjelmalla, verkon toiminnan tarkkailemiseksi. Jos havai- 
taan paikkoja, joissa kentan voimakkuus on heikko, voidaan asentaa lisaa tukiasemia 
naiden katvealueiden peittamiseksi. Tassa vaiheessa voidaan myos saataa tukiasemi- 
en toimintaparametreja. 
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Kuva 3 esittaa keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaista jarjestelya. Mat- 
kaviestinta 22 kaytetaan BTS-tukiaseman 23 konfiguroimiseen infrapuna- tai sarja- 
liitannan kautta. BTS 23 on kytketty tukiasemaohjaimeen BSC 24 Abis-liitannan 
kautta. Tukiasemaohjainta 24 kaytetaan tukiaseman 23 parametrien asettamiseen. 
5 Tukiasemaohjain 24 on kytketty myos matkaviestinkeskukseen MSG 25 A-liitannan 
kautta. Matkaviestinkeskus 25 suorittaa muun muassa kytkentatoimintoja. Tukiase- 
maohjain BSC 24 on myos kytketty verkonhallinta-asemaan NMS 26, joka on osa 
verkon valvontajarjestelmaa. Verkonhallinta-asemaa NMS 26 kaytetaan verkon ele- 
menttien ohjaukseen. Matkaviestinta MS 27 voidaan kayttaa nomiaaleihin puhelui- 
10 hin tukiaseman 23 konfiguroimisen jalkeen. 

Matkaviestin 22 on edullisesti matkaviestin, jossa on puhe-: ja datavalmiudet ja eri- 
tyinen ohjelma, joka ohjaa skannausta ja kokoonpanotietojen syottamista. Ohjelma 
saa tietoja verkonhallLnta-asemalta NMS 26, ohjaa vastaanottotasojen mittausta vali- 
tun taajuuskaistan taajuuksilla, hallitsee konfigurointiparametreja, kuten tehotasoja 

15 ja muita tarpeellisia parametreja ja ohjaa konfigurointitietojen lahettamista tukiase- 
malle BTS 23. Mittausvastaanottoon kaytettava sovellus laskee edullisesti taajuuksi- 
en keskiarvoistettuja vastaanottotasoja. Vastaanottotasot on edullisesti keskiarvois- 
tettu tilan suhteen, mika voidaan tehda esimerkiksi liikuttamalla matkaviestinta tu- 
kiaseman asennuspaikan ymparistossa ja laskemalla liikuttamisen aikana saatujen 

20 mittaustulosten keskiarvot. 

Tukiasemassa BTS 23 voi olla merkkivalot, jotka osoittavat laitteiston tilaa. Eri tilo- 
jen merkkivalot voivat olla esimerkiksi seuraavat: "virta kytketty", "valmiina lahe- 
tykseen", "lahetystilassa, mutta estettyna eika yhteydensiirtoa", "lahetystilassa, mut- 
ta estettyna" ja "lahetystilassa". 

25 Kuva 4 esittaa keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaista matkaviestinta 
tukiaseman konfiguroimiseksi lohkokaaviona. Prosessoria 41 kaytetaan taajuusskan- 
nauksen ohjaukseen, muistia 42 ohjelman tallentamiseen prosessoria 41 varten, vas- 
taanotinta 45 ja antermia 46 useiden taajuuksien vastaanottamiseen, ja lahetysvali- 
neita 47 taajuusskannaukseen perustuvien tifetojen lahettamiseen tukiasemalle. Mat- 

30 kaviestimessa on myos naytto 43 valikoiden ja taajuusskannauksen tulosten naytta- 
miseksi ja nappaimisto 44 taajuusvalintatietojen syottamiseksi tukiasemalle. Lahe- 
tysvalineissa on infrapunalahetin 47 ja infrapunadiodi 48 tietojen valittamiseksi tu- 
kiasemalle. 

Keksinnon muissa toteutusmuodoissa voidaan kayttaa muita lahetysvalineita, kuten 
35 RS-232-sarjak'ytkentalinjaa kokoonpanotietojen valittamiseen. Keksintoa ei kuiten- 
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kaan ole rajoitettu naihin kokoonpanotietojen valitystapoihin, vaan mita tahansa 
muuta kokoonpanotietojen valitystapaa voidaan kayttaa. Esimerkiksi jos skannauk- 
seen kaytettava matkaviestin on kaksitaajuuslaite, joka voi toimia kahdella eri taa- 
juusalueella, esimerkiksi 900 megahertsin GSM-alueella ja 1800 megahertsin GSM- 
5 alueella, matkaviestin voi skannata naista kahdesta alueesta ensimmaisen taajuudet 
ja lahettaa kokoonpanotiedot toisella taajuusalueella esimerkiJksi tukiasemaohjai- 
meen BSC 24 kytkettyyn toiseen matkaviestimeen, Keksinnon eraassa toisessa edul- 
lisessa toteutusmuodossa matkaviestinta kaytetaan ensin tietojen skannaamiseen ja 
tallentamiseen ja skannaamisen jalkeen kokoonpanotietojen lahettamiseen samalla 
10 taajuuskaistalla ulkoisen solukkoverkon kautta tukiasemaohjaimelle BSC. 

Keksinnon eraassa edullisessa toteutusmuodossa taajuuksien skannaamiseen kayte- 
taan monitoimista matkaviestinta, Monitoimisessa matkaviestimessa on tyypillisesti 
solukkoverkkopuhelimessa tarvittavat osat ja naytolla ja nappaimistolla varustettu 
tietojenkasittelyosa solukkoverkkopuhelinta kayttamalla valitettavien tietojen kasit- 

15 telemiseksi. Tallainen monitoiminen matkaviestin on esitetty esimerkiksi Mobile 
Communications International -lehden numerossa 31, toukokuu 1996, sivuilla 57 ja 
58. Keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaan sellainen monitoiminen 
matkaviestin on varustettu ohjelmalla, joka ohjaa skannausta ja suorittaa muita tu- 
kiaseman konflguroinnissa tarvittavia tehtavia, kuten edella on kuvattu, Seuraavan 

20 esimerkin tarkoituksena on havairmollistaa keksinnon erasta edullista toteutusmuo- 
toa. Tassa oletetaan, etta kolmikerroksinen toimistorakennus on alueella, jolla on ul- 
koLnen solukkoverkko, ja rakennuksen sisalle on tarkoitus asentaa tukiasemia. En- 
simmaiseksi kaydaan rakennuksessa selvittamassa alustavasti tarvittavien tukiasemi- 
en maara ja niiden sijoituspaikat. Rakennuksen sisaankayntiin liittyvassa kaytavassa 

25 on oltava joitakin valitinsoluja, ja kaikissa kiinteiden seinien erottamissa huoneissa 
on oltava ainakin yksi solu. Todennakoisimmat paikat, joissa esiintyy ulkoverkon 
aiheuttamia hairidita, mitataan jokaisesta solusta kayttamalla matkaviestinta taajuuk- 
sien skannaukseen vapaiden taajuuksien ioytamiseksi kaikista paikoista, joissa mat- 
kaviestimia kaytetaan solun alueella, Taman jalkeen jokaisen solun tukiasemalle va- 

30 litaan jokin vapaista taajuuksista ja tehotaso. Tukiasema asermetaan kayttamalla 
etukateen asetettuja parametreja ja valitut kokoonpanotiedot valitetaan tukiasemalle. 
Sitten tukiasema aktivoidaan ja menettely toistetaan seuraavalle tukiasemalle ja so- 
lulle. Tukiasemat konfiguroidaan edullisesti siina jarjestyksessa, etta valitinsolut 
konfiguroidaan ensin, sitten muut ensimmaisen kerroksen solut ja viimeiseksi mui- 

35 den kerrosten solut. 



Varsinaisen asennuksen jalkeen verkko optimoidaan edullisesti niin, etta ainakin 
seuraavat avaixikohdat ovat kunnossa. Sisaverkko ei saa tarpeettomasti hairita ympa- 
roivaa ulkoverkkoa, ja tama voidaan valttaa kayttamalla riittavan suurta maaraa pie- 
nitehoisia sisatukiasemia. TaqDeettomien kustannusten valttamiseksi tukiasemien 
5 maara ei saa kuitenkaan olla liian suuri. Tukiasemien maara voidaan optimoida aset- 
tamalla tukiasemien parametrit, kuten tehotasot, mahdoUisimman sopiviksi, Jos ul- 
koverkon kokoonpanoa muutetaan myohemmin, sisaverkko on tarkistettava kilpaile- 
vien taajuuksien valttamiseksi muutoksen jalkeen. 

Keksinnon eraassa edullisessa toteutusmuodossa sisaverkon lahinaapurisuhteet maa-^ 
10 ritetaan alustavasti etsittaessa tukiasemien sijoituspaikkoja, ja lahinaapurisuhteet 
saadetaan, kun tukiasemat on asennettu. Jos jotkut tukiasemien sijoituspaikat jate- 
taan asentamatta, vastaavat kohdat poistetaan lahinaapuriluettelosta. 

Keksixmon eraassa toisessa edullisessa toteutusmuodossa lahinaapuriluettelot laadi- 
taan tukiasemien asennusvaiheen aikana. Asentaja voi esimerkiksi lisata juuri asen- 
15 netut tukiasemat lahinaapuriluetteloon ja maarittaa tukiaseman lahinaapurisuhteet 
tukiaseman asennuksen jalkeen kayttamalla matkaviestinta. 

Edella kuvatut parametrijoukot vastaavat edullisesti tukiaseman erilaisia ymparisto- 
ja. Yksi parametrijoukko voi esimerkiksi olla tarkoitettu maisemakonttoreissa ja 
muissa avoimissa tiloissa oleville tukiasemille ja toinen erillisista huoneista koostu- 
20 vissa tiloissa oleville tukiasemille. Ennakkosuunnitteluvaiheen aikana voidaan maa- 
ritella yksi tai useampia sellaisia parametrijoukkoja. Jokaiseen parametrijoukkoon 
liitetaan edullisesti parametrijoukon tunniste, jolloin asentajan on tukiaseman asen- 
nuksen yhteydessa vain valittava haluttu tuiuiiste, eika hanen tarvitse syottaa kaikkia 
parametreja erikseen. 

25 Vaikka keksintoa on kuvattu edella kayttamalla GSM-verkkoon liittyvia esimerkkeja 
ja terminologiaa, keksintoa ei ole raitenkaan rajoitettu vain GSM-verkkoon. Keksin- 
non mukaista asennusmenetelmaa voidaan yhta hyvin kayttaa esimerkiksi UMTS- 
jarjestelman yhteydessa. Samoin, vaikka keksintoa on kuvattu kayttamalla esimerk- 
kina sisatiloissa olevaa solukkojarjestelmaa, keksinnon niukaista menetelmaa voi- 

30 daan edullisesti kayttaa myos muuntyyppisissa ymparistoissa, Keksinnon mukainen 
menetelma on erityisen edullLnen asennettaessa mikro- ja pikosoluja, eli suhteellisen 
pienia soluja, joista ei saada simulointimenetelmilla yhta luotettavia ennakkosuun- 
nittelutietoja kuin suurista makrosoluista. 
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Edella esitetyn kuvauksen perusteella alan asiantuntijalle on selvaa, etta keksintoa 
voidaan sen rajaaman suojapiirin puitteissa muunnella monin tavoin. Kim jokin kek- 
sinnon edullinen toteutusmuoto on selostettu yksityiskohtaisesti, pitaisi oUa ilmeista, 
etta siihen voidaan tehda muutoksia ja siita voidaan esittaa variaatioita, jotka kaikki 
5 sisaltyvat keksinnon henkeen ja suojapiiriin. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma solukkoverkon tukiaseman konfiguroimiseksi, tunnettu siita, etta 
siina on seuraavat vaiheet; 

ladataan tietoa laheisten tukiasemien kayttamista taajuuksista matkaviestimeen, 
5 - skannataan solukkoverkon taajuusalue mainituUa matkaviestimella j a 

valitaan tukiasemalle toimintataajuus mainittujen tietojen ja mainitim skan- 
nauksen perusteella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaixien menetelma, tunnettu siita, etta siina on vai- 
heet, joissa 

10 - ladataan ainakin yksi parametrijoukko mainittuun matkaviestimeen, 

valitaan mainituista parametrijoukoista tukiasemalle yksi parametrijoukko 
kayttamalla mainittua matkaviestinta ja 

valitetaan tiedot valinnasta solukkoverkkoon. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
15 on vaihe, jossa tukiasema konfiguroidaan valiimasta valitettyjen tietojen mukaisesti. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
on vaihe, jossa valitaan tukiaseman lahetysteho kayttamalla mainittua matkaviestin- 
ta, 

5. Patenttivajatiniuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
20 on vaihe, jossa muodostetaan tukiaseman lahinaapurisuhteet. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
on vaihe, jossa saadetaan tukiaseman lahinaapurisuhteita. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainituissa 
taajuuksia koskevissa tiedoissa on tietoja laheisten solujen BCCH-taajuuksista ja 

25 mainittuja BCCH-taajuuksia vastaavista TCH-taajuuksista. 

8. Matkaviestin tukiaseman konfiguroimiseksi, tunnettu siita, etta siina on 
prosessori (41) taajuusskannauksen ohjaamiseksi; 

muisti (42) ohjelman tallentamiseksi prosessoria varten (41), 
vastaanotin (45) ja antenni (46) useiden taajuuksien vastaanottamiseksi ja 
30 - lahetysvalineet taajuusskannauksesta saatujen tietojen lahettamiseksi tukiase- 
malle. 
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen matkaviestin, tunnettu siita, etta siina on 
myos 

naytto (43) mainitim taajuusskannauksen tulosten esittamiseksi ja 
nappaimisto (44) tietojen syottamiseksi. 
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